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I. Consideratii teoretice

Fotometria se ocupa cu metodele si mijloacele de masurare a marimilor caracteristice radiatiilor
vizibile. Lumina produce asupra ochiului senzatia vizuala. Aceasta se manifestd in douda moduri:
senzatia de intensitate si senzatia de culoare.

Senzatia de intensitate depinde de energia luminoasa ce cade in unitatea de timp pe unitatea de
suprafatd a retinei si variaza in functie de energia W a izvorului luminos, deci cu fluxul de energie
radiatd. Fluxul energetic radiant:

p=" 1)
dt
are dimensiunile unei puteri si se masoara in Wati.

Senzatia de culoare se manifestd datoritd faptului ca ochiul prezintd o sensibilitate functie de

lungimea de unda. Diferite radiatii emise in aceeasi masura de izvorul radiant nu produc aceleasi efecte

de intensitate asupra ochiului, ele prezentand diferite eficacitati luminoase sau vizibilitati.

Se defineste sensibilitatea spectrald relativa V), ca fiind:
V=55, ()

Unde P, fiind fluxul de energie radianta in lumina monocromatica A, = 555 um, fatd de care ochiul
uman prezintd maximum de sensibilitate In regimul de vedere diurna (la fluxuri de energie intensd), iar
P, fluxul de energie radianta in lumind monocromatica cu lungimea de unda A. Fluxurile radiante P, si
P, se masoara cu ajutorul receptorilor fizici integrali.

14 I : In vederea crepusculard (la fluxuri de

_g 08 t-------f--m- - - —luminazilei | energie radiantd foarte slabe) curba de sensibilitate

o ——crepuscul
g L) Ay’ doials ik TRt ‘i spectrald relativd V, = f(4) se deplaseaza catre
L lungimile de undd mai mici (fig.1). Marimile
g D‘Z ---------- | fotometrice se definesc legat de senzatia luminoasa.
400 500 \ [n?nn% 700 Fluxul luminos ®, in lumind monocromatici, este

dat de
®, =K V,P,, 3)
unde:

P, — este fluxul energetic radiant.
V. — sensibilitatea spectrala relativa.

K — echivalentul fotometric al radiatiei.
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Unitatea fluxului luminos se numeste lumen. Daca P se masoara in wati si K = 675 lm/W,
fluxul luminos se masoara in lumeni (Im).

Intensitatea luminoasd, I a unui izvor punctiform este numeric egald cu fluxul luminos d®
emis in unghiul solid elementar dQ:

[_do

=== 4)
dQ (
Unitatea de intensitate luminoasa este candela (cd). Ea este intensitatea luminoasa in directia
. : 1 2 . - .
normalei a unei suprafete de 500000 m”~ a unui corp negru, la temperatura de solidificare a platinei

(2042 K) si la presiune normala.

Lumenul este fluxul luminos emis de o sursd punctuald izotropa cu intensitatea de o candela,
intr-un unghi solid de 1 steradian.

Iluminarea, E a unei suprafete in jurul unui punct al suprafetei este numeric egald cu fluxul
luminos care cade pe elementul de suprafata elementara dS din jurul acelui punct:

d©

E= ,
ds

)

Legatura intre iluminarea unei suprafete si intensitatea luminoasa a unei surse punctiforme este

din (4) si (5):

dQ
E=1—, 6
1S (6)
unde:
40 = dSc20s1 ’ 7
r
este unghiul pe care 1l face normala la suprafata dS cu raza mijlocie a
fasciculului de lumina (fig.2), iar r este distanta de la sursa la dS' si deci:
I .
E=—cosi ®)
r
Unitatea de iluminare este luxul (Ix) egal cu iluminarea produsa de
un flux luminos de un flux luminos de un lumen ce cade uniform pe aria
de un metru patrat:
Figura 2
IIx =1 1“; 9)
Im

La compararea diferitelor surse de lumind, ochiul poate stabili usor iluminarea egald a doua

suprafete apropiate, dar nu poate aprecia de cate ori iluminarea unei suprafete este mai mare decat a
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alteia. De aceea fotometrele, aparate care servesc la determinarea unor marimi fotometrice, sunt astfel

construite incat rolul ochiului se reduce la stabilirea egalitatii iluminarii a doud campuri apropiate.
Pentru incidente normale, relatia (7) este:

1

I_2

E=—, )

I, si I, fiind intensitatile luminoase a doua surse, R, si Ry distantele lor pana la fotometru; Pentru

iluminare egala a celor douad campuri, conform relatiei (9), avem:

X

I, R

o

I, R?

(10)

Cunoscand intensitatea luminoasa I, a unei surse si masurandu-se R, si Ry, se poate determina

intensitatea I, a celei de a doua surse:

2
. (11)

Distributia intensitdtii luminoase in jurul unui bec cu filament depinde de directie Intrucat
filamentul nefiind centrat in bec prin rotirea becului se modifica unghiul solid sub care este iluminata
suprafata. Lucrarea 1si propune studiul acestei distributii si determinarea intensitatii luminoase a unei

surse.

II. Metodica experimentala

a) Dispozitivul experimental

Aparatul  folosit pentru

= 9”> .@
[ <>
T
-
P 3 3
opac pe care se gaseste o pata
V translucidd (decupaj circular intr-

un carton acoperit cu hartie de

determinarea intensitatii luminoase

\Zﬂ

este un fotometru Bunsen (fig.3).

Partea principald este un paravan

Figura 3 .
calc). Pata este luminata

perpendicular pe ambele fete de catre cele doud surse. O parte din lumina care ajunge la pata P’ e
difuzata, cealaltd parte fiind transmisa. Oglinzile O; si O, permit observarea simultand a ambelor fete
ale petei. Pentru cele doud imagini ale petei la fel de iluminate, iluminarea data de cele doua surse este
aceeasi. Fotometrul si cele doua surse sunt montate pe suporturi verticale ce pot glisa de-a lungul unui

banc optic.
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Ca surse de lumind se folosesc doud becuri electrice, unul socotit etalon, de intensitate
cunoscuta, celdlalt legat Intr-un circuit electric la diferite tensiuni, permitand astfel, studiul variatiei
intensitatii luminoase in functie de tensiunea aplicata.

Studiul campului luminos al unei surse se face cu ajutorul unui luxmetru. Luxmetrul indica

direct iluminarea suprafetei.

b) Modul de lucru
Pentru determinarea intensitatii necunoscute a sursei se efectueaza urmatoarele operatii:
Fotometiu ' 1. Se realizeazd montajul din figura 4

pentru sursa necunoscuta.

2. Pozitiile surselor ramanand
neschimbate, se deplaseaza fotometrul
pand cand cele doud pete sunt egal

luminate.

3. Se citesc distantele R, si R,.

Figura 4

Pentru studiul distributiei intensitatii luminoase se procedeaza astfel:

1. Se pune in stativul sursei cunoscute becul de studiat.

2. Se alege o distantd potrivita intre bec si stativul pe care e fixat luxmetrul astfel ca acesta sa
indice o iluminare destul de mare.

3. Se roteste becul in planul orizontal din 15° in 15°, deplasandu-se stativul cu luxmetrul de
fiecare data astfel ca iluminarea sa raimana aceeasi.

4. Se noteaza de fiecare data distanta dintre bec si luxmetru.

III. Prelucrarea datelor experimentale

a) Determinarea marimilor fizice si trasarea graficelor

Cu datele obtinute folosind relatia (11) se calculeaza intensitatea necunoscuta a sursei pentru
fiecare valoare a tensiunii de la borne. Se reprezintd grafic valoarea acestei intensitéti in functie de
tensiune.

Se realizeaza diagrama polard a ilumindrii egale de la 0 la 360°.

b) Calculul erorilor

Din relatia:
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L1 R, R,

X o

Al Al (ARO ARx]
2 +

Intrucat:
AR, =AR,

se obtine:

B, _f 1y 1), A
R I

I R

X o X o

Datele si rezultatele se trec in tabelele de mai jos:

Tabelul 1

I, U Ry Ry L Al AR Al
1
[Cd] [V] [cm] [cm] [Cd] [Cd] [cm] y
[%0]
12 1
Tabelul 2
Unghiul [grade] 0 30 60 360

Distanta [cm]




